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Vettori

LEGNO NERO Candidatus Phytoplasma solani (LN)
FLAVESCENZA DORATA Candidatus Phytoplasma vitis (FD)

Giallumi della vite

Vitis vinifera
(CaPsol dead-end host)

Quaglino et al., 2013



Giallumi della vite

Rete di monitoraggio UO Fitosanitario
147 accertamenti nel 2024 (vigneti in produzione)

Sergio Carraro
UO Fitosanitario



Ca. Phytoplasma solani
(agente causale)

Epidemiologia Legno nero

Vitis vinifera
(CaPsol dead-end host)
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(piante ospiti 

di insetti e 
serbatoio 

d’inoculo di 
CaPsol)



Ca. Phytoplasma vitis

Epidemiologia Flavescenza dorata

Vitis vinifera

Vettori
(piante ospiti 

di insetti e 
serbatoio 

d’inoculo di 
FDp)

(Malembic-Maher-2020)
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L’impiego di materiale di propagazione sano e la scelta di cultivar tolleranti al fitoplasma e con bassa 
sensibilità al patogeno, possono svolgere un ruolo chiave nella prevenzione di LN/FD

Strategie preventive focalizzate sulla vite:
impiego materiale di propagazione sano e di cultivar poco sensibili

Panassiti et al., 2015

(Borgo and Angelini, 2002; Bianco et al., 2011; Malembic-Maher et al., 2020, Panassiti et al., 2015)



Strategie preventive focalizzate sulla vite:
eliminazione del fitoplasma dal materiale vegetale infetto

Nella filiera vivaistica, per produrre materiale di propagazione certificato e sano, è possibile effettuare
termoterapia, crioterapia e colture tissutali per l'eliminazione del fitoplasma dalle piante madri infette

(Caudwell et al., 1997; Gribaudo et al., 2007; Krizan et al., 2008  ̌; Wang and Valkonen, 2008; Bertaccini, 2021)



Strategie preventive focalizzate sulla vite:
disposizione delle cultivar durante la fase di impianto del vigneto

Soave Verona vigneto 5.35 Ha
Varietà/LN suscettibilità
 Chardonnay/very high
 Pinot Grey/high
 Garganega/quite high
• Trebbiano di Soave/low

Meters from ditches with nettle



Varietà/LN suscettiblità
 Chardonnay/very high
 Pinot Grey/high
 Garganega/quite high
• Trebbiano di Soave/low Disposizione LN razionale Disposizione LN  NON razionale 
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Strategie preventive focalizzate sulla vite:
disposizione delle cultivar durante la fase di impianto del vigneto



I tassi di recupero dipendono dalla cultivar/portinnesto, dall'età della pianta e dall'intensità dei infezione

Strategie curative focalizzate sulla vite:
 pratiche agronomiche che inducono il recovery del LN

La remissione spontanea dei sintomi, insieme alla scomparsa del patogeno dalla chioma (recovery) 
può essere indotta nelle viti  affette da LN attraverso:

• Innesto delle viti sintomatiche con materiale di ottenuto da viti risanate

• potatura delle porzioni sintomatiche o capitozzatura

• sradicamento parziale della vite

Osler et al., 1993; Maixner 2006; Romanazzi and Murolo, 2008, Riedle-Bauer et al., 2010; Credi et al., 2008, Garau et al., 2007; Romanazzi et al., 2013; Moussa et al., 2021



Gestione vite infette da Flavescenza dorata



Gestione vite infette da 
Flavescenza dorata

Carli et al. 2025. Plant Dis., under review
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Strategie focalizzate sui vettori LN:
gestione delle piante ospiti di H. obsoletus e serbatoio di  ‘CaPsol’

(Langer et al., 2004, Maixner, 2007, Mori et al., 2012; Panassiti et al., 2013)

Scopi:
• sopprimere le piante ospiti serbatoio di CaPsol
• deteriorare le condizioni ambientali per H. 

obsoletus e gli altri vettori
• prevenire l’immigrazione di vettori nel vigneto

Nel vigneto
• diserbo meccanico/chimico sulla fila
• semina di  essenze non ospiti per H. obsoletus e non 

serbatoio di “CaPsol” tra i filari

Sui bordi
• Lavorazioni superficiali del terreno (ove possibile)
• Sfalci frequenti in modo da indurre lo sviluppo delle 

monocotiledoni
• semina di  essenze non ospiti per H. obsoletus e non 

serbatoio di “CaPsol”



Influenza della copertura all'interno del vigneto e sui
bordi (sin dall’impianto) su: vettori e viti infetti.
2 vigneti di 5-6 Ha, plot di 0,5Ha

Poaceae
Festuca, Lolium, 

Poa

Trifolium 
Trifolium pratense, 

T. subterraneo, 
T. incarnato

Spontaneous

Strategie focalizzate sui vettori LN:
manipolazione dell’agroecosistema vigneto



Vectors (H. obsoletus, 
alternative, putative) on YST

(Average total number per year)

N° of BN infected grapevines
(Total number after 3 year from planting)

Poaceae
Trifolium
Spontaneous

Total n° of vectors (H. obsoletus, 
alternative, putative) on leaf with glue

(Average total number per year)

Strategie focalizzate sui vettori LN:
manipolazione dell’agroecosistema vigneto



Vectors (H. obsoletus, 
alternative, putative) on YST

(Average total number per year)

N° of BN infected grapevines
(Total number after 3 year from planting)

Poaceae green cover
Trifolium green cover 
Spontaneous green cover 

Total n° of vectors (H. obsoletus, 
alternative, putative) on leaf with glue

(Average total number per year)

(Mori et al., 2015; Quaglino et al., 2021)

Strategie focalizzate sui vettori LN:
manipolazione dell’agroecosistema vigneto

*
*



 Species Agronimic use

 Eruca vesicaria glucosinolates against weeds

 Pisum sativum
nitrogen fixer,                                    
attracts predators

 Sinapis alba
glucosinolates against weeds, 
counteracts nitrate leaching

Vicia sativa
nitrogen fixer,                               
attracts predators parasitoids

Phacelia 
tanacetifolia

increases K+ absorption,       
attracts predators parasitoids

Brassica rapa glucosinolates against nematodes

(Moussa et al., 2023)

Courtesy Marchesini Courtesy Marchesini

Courtesy MarchesiniCourtesy Marchesini

Specie selezionate 
per miglioramenti agronomici del 
terreno e per il controllo biologico 

classico dei parassiti
(biodiversità funzionale)

Strategie focalizzate sui vettori:
manipolazione dell’agroecosistema vigneto



Molecular analysis
for CaPsol strains 

identification

 Species
Survival  

H.obsoletus
CaPsol  

Presence
Potential role in 
BN epidemiology

 Eruca vesicaria High No Medium

 Pisum sativum Low Si Medium

 Sinapis alba Medium Si High

Vicia sativa Low No Low

Phacelia 
tanacetifolia

Low No Low

Brassica rapa Medium Si High

(Moussa et al., 2023)

Open field trial to investigate 
on H. obsoletus survival

Strategie focalizzate sui vettori:
manipolazione dell’agroecosistema vigneto
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Strategie focalizzate sul 
vettore FD:

  lotta con applicazioni insetticide

Integrato

Biologico



Strategie focalizzate sul vettore FD:
lotta con applicazioni insetticide

Finestre di intervento 2023 (integrato)

Catture totali S. titanus

N° viti tolte o capitozzate 

Modello lineare R p=0,05

Modello lineare R p=0,01

Influenza trattamenti DENTRO/FUORI le date 
indicate nel 2022 su catture S. titanus e sulle viti 

sintomatiche 2023



Strategie focalizzate sul vettore FD:
lotta chimica, monitoraggio fenologia

Fenologia: data comparsa 1à età in relazione all’anno 
(Piemonte) e all’altimetria (Veneto)  

Varia dai 21 a 53 giorni, a seconda 
della temperatura, con gli stadi 

successivi che richiedono più tempo 
per essere completati rispetto a quelli 

precedenti (Falzoi  et al., 2014)

Sviluppo post embrionale 



Strategie focalizzate sul vettore FD:
lotta chimica, modelli previsionali e monitoraggio adulti

Modello previsionale SCAPH-S per lo sviluppo degli 
stadi giovanili e degli adulti in funzione della 

Temperatura
In validazione da DAFNAE Università di Padova i 

modelli (TipTitanus, UNIUD) e di un DSS
(Vite.net, HORTA



Strategie focalizzate sul vettore FD:
  lotta con applicazioni insetticide

Considerazioni lotta chimica:
• A disposizione insetticidi con due MoA IRAC 3 (canali del sodia) IRAC 4 

modulatori acetil colina 
• Segnalazioni di mancata efficacia dei neonicotinoidi e piretroidi 

(Bagnoli et al., 2024)
• Scorrette pratiche di applicazione (filari alterni, non corretti volumi di 

irrorazione con ulteriore rischio di selezionare popolazioni resistenti 
(pressione+sottodosaggio)

Necessario ricercare alternative da affiancare ai prodotti di sintesi



Strategie focalizzate sul vettore FD:
gestione integrata con raccolta/distruzione sarmenti potatura e spollonatura

raccolta/distruzione sarmenti
potatura e spollonatura

Spollonatura chiimica o 
meccanica

Effetti collaterali strobilubine
(Dati Pavan F. Università di Udine)



Strategie focalizzate sul vettore FD:
alternative lotta chimica

Tremos® CBC 
Europe

Disturbo degli accoppiamenti 
vibrazioni (Nieri et al. 2023)

Ridurre la capacità di trasmettere 
fitoplasmi attraverso il  controllo 
simbiotico (Gonella et al. 2018; 

Abbà et al. 2022)

Sviluppo bioinsetticidi con tecnica 
RNAi (Ripamonti et al., 2021; 

Galetto et al., 2024).
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